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TEKNiIK SORU DEGERLENDIRME RAPORU

Soru: Hardox 500 kanat + St37 taban diski kaynatilirsa ¢atlak olugur mu?
Soran: Pargay! Ureten imalatgi firma (malzeme segimi firmaya aittir)
Yanitlayan: Sacdan Adam Nitelikli Celik — Teknik Destek

Tarih: 20 May 2026 (Mayis 2026)

Durum: Bilgilendirme Amaglh — Resmi Miihendislik Onayi Degildir

1. Soru Baglami

Onemli Not: Bu raporda degerlendirilen malzeme kombinasyonu Sacdan Adam tarafindan énerilmemistir.
Kombinasyon, pargayi Ureten imalatgi firma tarafindan belirlenmis olup firma, kaynak uygunlugu hakkinda
teknik gorls talep etmistir. Bu belge yalnizca s6z konusu soruya yanit niteligi tasir.

Tarimsal uygulamada kullanilacak ¢ok kanatli rotor/pervane, fotografta gorildigu Uzere sap pargalama
veya benzeri yogun mekanik zorlanmaya maruz kalan bir tarim makinesi bilesenidir. imalatgi firma kendi
tasarim karari olarak asagidaki kombinasyonu planlamis ve kaynak uygunlugunu sorgulamigtir:

imalatgi Firmanin Planladig:

Bilesen Malzeme Sertlik Akma Dayanimi
Kanatlar / Yapraklar Hardox 500 ~500 HBW ~1 250 MPa
Taban Diski St37 / S235JR ~120-150 HBW ~235 MPa

2. Teknik Degerlendirme

Bu belge yalnizca bilgilendirme amaglidir. Tasarim veya imalat sorumlulugu igermez. Bkz. Son Sayfa — Sorumluluk ®&fi6 Sacdan Adam Nitelikli Celik
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2.1 Kaynak Edilebilirlik ve Catlama Riski I KRITIK

Hardox 500, yuksek karbon esdegerine (CE = 0,55-0,65) sahip, asinmaya dayanikl sertlestirilmis bir
celiktir. St37 (S235JR) ise dusuk karbonlu, kolayca kaynak yapilabilen bir yapi celigidir.

Yanit: Evet, yanhs uygulanirsa catlama kacinilmazdir. Isidan etkilenen bélge (HAZ), hizli soguma
durumunda kirilgan martenzite donusur. Tarla kosullarindaki dinamik yuklerde bu bélgede catlak olusur ve
kanat kopmasi meydana gelebilir.

Zorunlu Onlemler (SSAB Hardox 500 kilavuzu): Plaka kalinligina gére én isitma uygulanmalidir (8—20 mm:
min. 100°C; >20 mm: min. 125°C). Duslk hidrojenli bazik elektrot (E7018) veya Ostenitik dolgu metali tercih
edilmelidir. Standart St37 teliyle ve on i1sitmasiz kaynak: kabul edilemez glivenlik riski.

2.2 Asinma Dengesi ve Govde Omrii e ORTA RiSK

Hardox 500'Un 500 HBW sertligi kanatlar igcin mikemmel asinma direnci saglar; taban diskinin St37
(=120-150 HBW) olmasi ise buyuk bir sertlik farki dogurur.

Disk toprak/tas ile dogrudan temas edecekse St37 hizla incelir ve kanat kaynak baglantilari zayiflar. Disk
yalnizca yapisal tasiyiciysa St37 kabul edilebilir; stirtinme ytizeyi gérecekse en az S355 veya AR400 kalite
daha uzun servis dmri saglar.

2.3 Balans ve Titresim e ORTA RiSK

Teknik not: Hardox 500 ve St37'nin isil genlesme katsayilari neredeyse aynidir (her ikisi =11,5-12
um/m°C). Balans sorununu olusturan etken isil genlesme farki degil; kaynak isisinin farkli metalurjik
tepkilerinden kaynaklanan kalici gerilmeler ve isil garpiimadir.

Yiksek devirde donen gok kanatl yapilarda bu garpilmalar ciddi titresim sorunlarina neden olur. Statik ve
dinamik balans alinmasi zorunludur. Aksi takdirde traktorin kuyruk mili, sanziman ve rulman yataklar kisa
surede hasar gorur.

2.4 Dinamik Yiikler ve Esneklik Farki [] DIKKAT

Hardox 500 rijit (uzama %8-10) iken St37 slinek (uzama %26) ve esnektir. Kanat sert bir tasa carptiginda
sok dalgasi dogrudan kaynak bdlgesine iletilir; kanat esneyemez, disk kismi bikilme egilimi gosterebilir. Bu
mekanik uyumsuzluk kaynak dikisinde yirtiimaya neden olabilir.

3. Sonug Ozeti

Risk Alani Zorunlu Onlem

Bu belge yalnizca bilgilendirme amaglidir. Tasarim veya imalat sorumlulugu icermez. Bkz. Son Sayfa — Sorumluluk &6 Sacdan Adam Nitelikli Celik
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Kaynak / Catlama 0 KRITIK
Asinma Dengesi e ORTA
Balans e ORTA
Sok YUk/Esneklik DIKKAT
Kanat Malzemesi 0 UYGUN

4. Genel Degerlendirme

On i1sitma (2100°C) + dustik hidrojenli elektrot (E7018 veya
Ostenitik)

Disk surtiinme gorecekse S355/AR400; yalnizca yapisal ise St37
kabul edilebilir

Kaynak sonrasi mutlaka statik + dinamik balans alinmali
Kaynak kalitesi belirleyici; sahada yedek pervane bulundurun

Kanatlar icin Hardox 500 segimi teknik agidan dogrudur

imalatgi firmanin planladigi Hardox 500 + St37 kombinasyonu mantiksal temeli olan bir yaklagimdir
("asinan ylzey sert, taslyici govde islenebilir"). Ancak bu kombinasyonun glvenli ¢alisabilmesi iki kritik
kosula baghdir: (1) Kaynaklarin SSAB'in Hardox 500 kilavuzuna uygun — 6n isitmali ve disik hidrojenli
dolgu metaliyle — profesyonelce gergeklestiriimesi; (2) kaynak sonrasi dinamik balans alinmasi. Bu
kosullar saglanmadan tarlada kullanilan pervane, ilk agir zorlanmada kanat kopma riski tasir ve ciddi is

guvenligi tehlikesi olusturur.

Uretim 6ncesinde kaynak prosedirr belgesi (WPS) hazirlanmasi ve kaynakli numune (zerinde
tahribatsiz muayene (UT veya MT) yapilmasi siddetle tavsiye edilir.

Bu belge yalnizca bilgilendirme amaglidir. Tasarim veya imalat sorumlulugu igermez. Bkz. Son Sayfa — Sorumluluk ®&fi6 Sacdan Adam Nitelikli Celik
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5. Sorumluluk Reddi Beyani

Yanit Kapsami

Bu rapor, imalatgi firmanin teknik sorusuna yanit vermek amaciyla Sacdan Adam Nitelikli Celik tarafindan
hazirlanmistir. igerik bilgilendirme niteliginde olup bagimsiz miihendislik analizi veya sertifikali miihendislik
gorusu niteligi tagimaz.

Malzeme Segimi Sorumlulugu

Bu raporda degerlendirilen kombinasyon imalat¢i firmanin kendi tasarim kararidir. Sacdan Adam s6z
konusu kombinasyonu Onermemis; yalnizca sorulan teknik konuda gorus bildirmistir. Malzeme segimi,
tasarim ve imalat kararlarindan dogan sorumluluk miinhasiran imalatgi firmaya aittir.

Tasarim ve imalat Onayi

Parcanin statik/dinamik hesaplari, kaynak proseduri onayi ve imalat kalite kontrolinden dogan sorumluluk
imalatgi firmaya ve varsa konuyu denetleyen yetkili miihendise aittir. Sacdan Adam bu slireglerde herhangi
bir sorumluluk Gstlenmemektedir.

Malzeme Temini

Sacdan Adam'in sorumlulugu, siparis edilen malzemenin ilgili EN/DIN/SSAB standartlarina uygun bigimde
temin edilmesiyle sinirhdir. Malzemenin dogru tasarim ve uygulama kosullarinda kullaniimasi alicinin
yukimlaligundedir.

Ugiincii Taraf Onayi

Bu belge resmi makam onayi, CE sertifikasi veya tip onayi olarak kullanilamaz. Tarim makinesinin
piyasaya arzinda Makine Direktifi 2006/42/EC ve Turk mevzuati kapsamindaki yukumlultkler imalatgiya
aittir.

Bu belge Sacdan Adam Nitelikli Celik tarafindan elektronik olarak olusturulmustur.

sacdanadam.com | info@sacdanadam.com
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